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Note

Cette version de I'activité Les bibittes mécaniques tient compte de la Progression des apprentissages
en science et technologie — Primaire et du Cadre d’évaluation des apprentissages en science et
technologie — 2° et 3° cycles du primaire. La version antérieure peut encore étre utilisée en se référant
aux balises sur les connaissances et I’évaluation présentes dans ce guide.

Remarque :
e Laforme au masculin a été retenue dans le but d’alléger le texte.
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Les bibittes mécaniques en un coup d’ceil

Cette situation d’apprentissage et d’évaluation (SAE) a été congue afin de soutenir les enseignants du 2e cycle du primaire
dans leur appropriation de la démarche générale d’apprentissage et de certains concepts tout en faisant vivre la démarche
a leurs éléves. Le théme choisi permet de travailler certains concepts de la Progression des apprentissages liés a
I'anatomie des insectes et a des techniques de conception et de fabrication dans le cadre d’une tache complexe ou I'éléve
aura a mettre en ceuvre une démarche de conception technologique.

Principaux apprentissages visés (p.4a 7):

*  Se familiariser avec la démarche ou
Tache complexe proposée aux éléves : réaliser certains éléments de la
démarche de fagon relativement
Découvrir, a I'aide d’une situation ou autonome.
I’éleve devra faire des observations et une *  S’initier a des techniques liées a la
fabrication, que toutes les bibittes ne sont fabrication.
pas des insectes. * Connaftre différents concepts liés au
monde animal.
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En activité d’apprentissage :

* Lesinsectes, des animaux qui nous
entourent.

* Le mécanisme bielle et manivelle.

Les techniques de fabrication.

Conceptions erronées ciblées :

*  Concepts liés a au fait que les bibittes
ne sont pas toutes des insectes.
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Les bibittes mécaniques
Science et technologie — 2° cycle
Canevas

Intentions pédagogiques
* Cette SAE permet a I'éléve de s’initier a 'observation d’animaux qui I’entourent.
* Elle permet a I’éleve d’acquérir des connaissances sur les classes de vivants et sur 'anatomie des
insectes.
* Elle lui permet aussi de s’initier a différentes techniques de conception et de fabrication.

Contexte proposé

L’éleve est tout d’abord placé en situation d’observation de bibittes de son environnement. Par une
sortie sur le terrain et une cueillette encadrée, il découvre les insectes et leur anatomie. Ensuite, on lui
demande de concevoir, de fagon dirigée une bibitte mécanique qui présente un mécanisme amorgant
le mouvement d’une partie de I'anatomie de sa bestiole. Finalement, |'éléve devra vérifier si sa bibitte
mécanique a les caractéristiques d’un insecte.

Domaine général de formation

Environnement et consommation
* Présence a son milieu

Compétences
*  Proposer des explications ou des solutions a des problemes d’ordre scientifique ou technologique
*  Mettre a profit les outils, objets et procédés de la science et de la technologie
*  Communiquer a I'aide des langages utilisés en science et en technologie

Enoncés de la Progression des apprentissages (2e cycle du primaire)

En complément aux énoncés ci-dessous, un lexique et des références utiles ont été ajoutés aux pages 7 et 8.
Légende :
X : Travaillé
O : Cycle(s) précédent(s)
+: Si désiré

Univers matériel
U A.l1.a. Classer des objets a 'aide de leurs propriétés (ex. : couleur, forme, taille, texture, odeur)
U A.1.d. Distinguer les substances translucides (transparentes ou colorées) des substances opaques

A.l.e. Décrire la forme, la couleur et la texture d’un objet ou d’une substance

D.1.a. Décrire des pieces et des mécanismes qui composent un objet

D.4.b. Reconnaitre deux types de mouvements (rotation et translation)

D.4.c. Décrire une séquence simple de piéces mécaniques en mouvement

E.3.a. Utiliser adéquatement et de facon sécuritaire des outils (gabarit)

E.4.a. Connaitre des symboles associés aux mouvements {...)

E.4.d. Tracer et découper des piéces dans divers matériaux a I'aide des outils appropriés.

E.4.e. Utiliser les modes d’assemblage appropriés (ex. : vis, colle, clou, attache parisienne, écrou)

F.1.a. Utiliser adéquatement la terminologie associée a I'univers matériel

. Distinguer le sens d’un terme utilisé dans un contexte scientifique ou technologique

* T H KK RC K

+
n
=
o
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Univers vivant
O A.2.a. Décrire les fonctions de certaines parties de son anatomie (ex. : membres, téte, cceur, estomac)
* A.2.b. Décrire les caractéristiques de différents régnes (micro-organismes, champignons, végétaux,
animaux)
* A.2.c. Classer des étres vivants selon leur régne
* A.2.d. Répertorier les animaux selon leur classe (insectes)
* A.2.g. Associer des parties et des systémes de I'anatomie des animaux a leur fonction principale
+ C.l1.a. Décrire divers modes de locomotion chez les animaux (marche, reptation, vol, saut)

Stratégies
®  Stratégies d’exploration
o Prendre conscience de ses représentations préalables.
Schématiser ou illustrer le probléme.
Formuler des questions
Emettre des hypothéses (ex. : seul, en équipe, en groupe)
Explorer diverses avenues de solution.
Réfléchir sur ses erreurs afin d’en identifier la source.
Faire appel a divers modes de raisonnement (ex. : induire, déduire, inférer, comparer,
classifier).
®  Stratégies d’instrumentation
o Recourir a différentes sources d’information (ex. : livre, journal, site Web, revue, expert).
o Recourir a des techniques et a des outils d’observation variés.
o Recourir au dessin pour illustrer sa solution (ex. : schéma, croquis, dessin technique).
o Recourir a des outils de consignation (ex. : schéma, graphique protocole, tenue d’un carnet ou
d’un journal de bord).
®  Stratégies de communication
o Echanger des informations.
o Confronter différentes explications ou solutions possibles a un probléme pour en évaluer la
pertinence (ex. : pléniéere).

O O O O O O

Liens interdisciplinaires

En frangais

Cette SAE permet de travailler le sens des mots (Progression des apprentissages — Francais — Primaire —
Page 9). Elle est particulierement intéressante pour enrichir le vocabulaire des éléves en leur présentant
un lexique en lien avec science et technologie, mais aussi en leur permettant d’utiliser des termes du
langage courant nécessaire pour faire des descriptions.

2. Le sens des mots

a. décrire dans ses mots, oralement ou par écrit, le sens d'un mot (notamment des mots de la liste
orthographique) de différentes maniéres

i. enl’employant dans une phrase qui enillustre le sens > =3 => => &
ii. par une explication -2 = %
iii. par un mot appartenant a la méme classe ou par un groupe de mots qui > | &
ont le méme sens
iv. par une définition accompagnée d'exemples > = =
Centre de développement pédagogique Printemps 2015
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En mathématique

En mesure :
A. Longueurs
1. Comparer des longueurs
4. Estimer et mesurer les dimensions d’un objet a I'aide d’unités conventionnelles
c. meétre, décimetre, centimetre et millimétre

En géométrie :
B. Solides
3. Identifier les principaux solides (boule, céne, cube, cylindre, prisme, pyramide) — 1*" cycle
C. Figures planes
2. Identifier des figures planes : carré, rectangle, triangle, losange, cercle — 1*" cycle

Centre de développement pédagogique Printemps 2015
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Les bibittes mécaniques — Le lexique
2° cycle du primaire

Le lexique lié directement a la Progression des apprentissages

Anatomie Marche Saut
Animal Matériau Symbole
Assemblage Mécanisme Taille
Classe Membre Téte
Classer Micro-organisme Texture
Ceoeur Mouvement Tracer
Coloré Opaque Translation
Couleur Outil Translucide
Découper Piece Transparent
Fonction Propriété Végétal
Forme Régne Vivant (non-vivant)
Insecte Reptation Vol
Locomotion Rotation

Le lexique associé a la démarche générale en science et technologie

Cahier des charges
Conception, concevoir
Fabrication, fabriquer
Hypothése

Observer

Lexique complémentaire
Ce lexique n’est pas objet d’évaluation formelle, mais il est recommandé de le présenter aux éleves.

Abdomen Insectivore ... et des noms d’insectes

Aile Invertébré communs : papillon, mouche,
Antennes Manivelle abeille, moustique, guépe,
Arthropode Mandibule fourmi, coccinelle, sauterelle,
Bestiole Patte puce, punaise, etc.

Bibitte Pieces buccales

Bielle Thorax ... et des noms d’autres bibittes :
Biologie, biologiste Trompe araignée, cloporte, mille-pattes,
Entomologie, entomologiste Vertébré scorpion, etc.

Collection Vilebrequin

Centre de développement pédagogique Printemps 2015
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Références complémentaires utiles

Centre de développement pédagogique

Démarche générale d’apprentissage en science et technologie au primaire
http://www2.cslaval.qc.ca/cdp/pages/primaire-outils-ressources.html

Vignettes (illustrations)
http://www2.cslaval.qc.ca/cdp/UserFiles/File/downloads/vignettes science technologie/

Eclairs de sciences — http://www.eclairsdesciences.gc.ca/

Univers Vivant — 2° cycle — Activité 6 — Les insectes : Contenu notionnel scientifique, pages 4
eth
http://www.eclairsdesciences.qc.calfiles/pdf/lesactivites/lesinsectes.pdf

Thouin, Marcel, Enseigner les sciences et la technologie au préscolaire et au primaire, Editions
Multimondes, Sainte-Foy, 2004.

Théme sur les animaux : pages 72 a 78 (arthropodes : page 73)
Théme sur la biologie animale : pages 78 a 82

Thouin, Marcel, Notions de culture scientifique et technologique : concepts de base, percées
historiques et conceptions fréquentes, Editions Multimondes, Sainte-Foy, 2001.

Théme sur les animaux : pages 207 a 224 (arthropodes pages 209 et 210)
Sites Web

Insectarium de Montréal
Se documenter : http://espacepourlavie.ca/insectes-et-autres-arthropodes

Maison Léon-Provancher
Centre de documentation : http://www.maisonleonprovancher.com/centre doc.htmi#
Entomologie : http://www.maisonleonprovancher.com/pdf/doc/entomologie.pdf
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Description de la situation d’apprentissage

Phase de préparation

Pages du cahier

Activité A : Chasse aux bibittes Cahiers A
Les éléves sont invités a faire une collection de petites bestioles se trouvant pres de let2
I’école. On profite du lancement de cette chasse aux bibittes pour demander aux éléves
leurs idées initiales sur le classement de bibittes (A1) ou les caractéristiques des insectes
(A2).
Activité B : Amorce de la fabrication de bibittes et connaissances sur le mécanisme Cahiers B
« bielle et manivelle »
Les éleves prennent connaissance des contraintes liées a la fabrication de leur bibitte. 1
Avant la fabrication de la bibitte mécanique, I’enseignant questionne les éléves sur leurs
connaissances initiales concernant le mécanisme a I'étude.
Phase de réalisation
Activité A : Collection de bibittes Cahiers A
De retour en classe, I'enseignant demande aux éléves d’exercer leur sens de 3et4d
I’'observation en décrivant leur bibitte. La présentation d’une capsule théorique ou la
consultation de documentaires ou de vidéos peuvent alors aider les éléves a remarquer
les caractéristiques de leur bibitte (Activité A2). On termine I'activité en faisant des
catégories selon les bibittes récoltées.
Activité B : Fabrication et mise a I’essai de la bibitte mécanique Cahiers B
Avant de se lancer dans la fabrication, I’enseignant présente le matériel, les matériaux et 2,3et4
des techniques. Les éleves devront commencer leur fabrication ou leur conception aprés
avoir décidé quelle partie de la bibitte qui bougera ainsi que d’ou la bielle sortira du
contenant.
Phase d’intégration
Cahiers A
En phase d’intégration, I'éléve est appelé a : 4,5etb6
1. Exprimer le fait que tous les animaux n’ont pas les mémes caractéristiques,
méme les bibittes ; Cahiers B
2. Constater I'importance de I'observation pour bien décrire un vivant ; 4,5,et6

3. Comparer les caractéristiques de sa bibitte mécanique a celles d’un insecte. Il est
alors possible pour I’enseignant de valider la compréhension par I'éléve de ce qui
a été appris auparavant ;

4. Faire un retour sur le processus de fabrication ou de conception et répertorier
les réussites, mais aussi les difficultés rencontrées et les stratégies utilisées pour
les surmonter.

Centre de développement pédagogique
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Activités d’apprentissage (a faire au moment jugé opportun)

Les bibittes, les arthropodes et la classe des insectes*

L’enseignant peut animer une capsule sur la classification des arthropodes ou utiliser
des documents tels que des livres, un cahier d’apprentissage, mais aussi des
animations et des vidéos. Il permet aux éleves de se représenter ou de définir les
concepts suivants : animal, arthropode, arachnide, insecte, crustacé, myriapode.
L’enseignant peut s’attarder sur la notion d’insecte et discuter de ses différentes
parties ainsi que de leurs fonctions.

L’étude du mécanisme « bielle et manivelle » devant étre mis en place pour la
fabrication de la bibitte mécanique

Version originale : L’enseignant présente les manipulations a effectuer. Les éléves
passent d’un poste a I'autre, manipulent les objets et répondent aux questions posées
par I'enseignant. Ce dernier leur rappelle les faits a retenir (position de I'axe du
vilebrequin, longueur et position de la bielle, dimensions du vilebrequin, etc.).

Version 2013 : Au cours d’'une démonstration, la classe étudie le fonctionnement d’un
modele de vilebrequin (bielle et manivelle). On fait varier I'emplacement du panneau
qui sert au guidage afin de découvrir les situations qui nuisent au bon fonctionnement
du vilebrequin.

Les techniques de fabrication

L'enseignant présente différentes techniques pour aider les éleves a réaliser leur
insecte :

* Percer
¢ Couper
* Tracer

¢ Coller avec un pistolet a colle chaude
e Utiliser un gabarit
* Plier (le trombone)

Utilisation du
matériel
didactique, de
documentaires ou
enseignement
magistral.

Voir les fiches en
pages 41 a 45 pour
la fabrication du
modeéle

Voir les fiches de
techniques sur le
site Web du CDP

*Voici quelques exemples de manuels ou de cahiers qui présentent des lectures ou des activités

d’apprentissage sur les insectes :

Bouchard R., Belley G., Gagné C., Legault C., Picard G., Samson G., Aventure — Expéditions au cceur de la science

et de la technologie — Livre A — Primaire — Deuxiéme cycle, Lidec, 2001, p. 21 a 24

Bouchard R., Belley G., Gagné C., Legault C., Picard G., Samson G., Aventure Plus — Expéditions complémentaires

— Cahier A — Primaire — Deuxieme cycle, Lidec, 2001, p. 17

Pelland R., Brousseau N., Fortin R., Leroux D., Science-tech — Science et technologie — 2° cycle du primaire -

Manuel de I’éléve B, Editions HRW, 2003, p. 119

Roy A., L’essentiel de la science et de la technologie — Cahier d’apprentissage - 4 année, 2° cycle, Editions CEC,

2004, p.6a 31

Centre de développement pédagogique
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D’autres activités d’apprentissage existent sur le théme des insectes. Elles sont souvent disponibles sur
Internet. Un exemple ? Voici ce que propose l'Insectarium de Montréal sur I'anatomie d’un papillon:
http://espacepourlavie.ca/activites-complementaires/lecon-danatomie.

Votre conseiller pédagogique en science et technologie peut vous accompagner pour le choix d’activités
d’apprentissage appropriées pour votre classe.

Centre de développement pédagogique Printemps 2015
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Guide d’animation
Important!

Les prochaines pages de ce guide sont liées au cahier de I'éléve. On y trouve des propositions pour I'animation.

Pour Les bibittes mécaniques, il existe deux cahiers de I'éléve qui se déclinent en plusieurs versions :
* |es cahiers A qui concernent I'univers vivant et la découverte des insectes ;
o Lecahier Al (encadré simple) cible essentiellement le classement de bibittes ;
o Le cahier A2 (encadré double) cible la distinction des insectes des autres types de bibittes ;
* |es cahiers B qui concernent la fabrication de la bibitte mécanique ;
o Un cahier dirigé (encadré simple) ou I'éléve devra faire une fabrication guidée d’une bibitte
mécanique;
o Un cahier ouvert (encadré pointillé) ou I'éleve aura a faire une conception de sa bibitte
mécanique.

Pour répondre a une intention pédagogique adaptée, on modifiera les modéles de cahiers en fonction de la
classe visée, du moment dans le cycle et de I'expérience (ou I'autonomie) des éléves. L’utilisation d’un cahier
ouvert est un idéal a atteindre, mais I'enseignant doit prévoir un enseignement qui permettra a I'éleve de
parvenir a un certain degré d’autonomie. Dans le cas de la fabrication des bibittes mécaniques (cahier B dirigé),
la tache exige un cahier beaucoup plus dirigé.

Nous avons produit un seul guide d’animation afin d’éviter la multiplication des documents. Tout en proposant
de faire vivre aux éléves une démarche d’apprentissage en science et technologie, les prochaines pages
suggerent des activités d’animation en lien avec I'un ou I'autre des cahiers.

L'animation proposée peut paraitre linéaire. Toutefois, tout comme cela se fait chez les scientifiques et les
technologues, il est possible et méme suggéré de permettre aux éléves de revenir sur certains éléments afin de
se réajuster. Les seuls éléments qu’on demandera aux éléves de ne pas modifier sont les idées initiales et
I’hypothese.

DEMARCHE GENERALE D'APPRENTISSAGE EN SCIENCE ET TECHNOLOGIE

cr oo eea,

Planification et réalisation

vie quotidienne b
¥

(]
Contexte lié a la ' Q?@@ . :
(]
L}

. * J'observe et je manipule le matériel.
i Idées initiales * En quoi ce matériel peut-il métre utile ?
et hypothéses R * Je choisis mon matériel et mes matériaux.
[} Le déroulement de ma démarche :
« Situation-probléme ou Mes idées initiales : ' * Quelles seront les étapes ?
| - . : r'::zﬁ el;les idées . , * Quelles précautions dev
* Besoin & combler ' Mon hypothése : .
* Question liée au . * Je prédis que...
fonctionnement d'un objet je le pense parce que... je
(comment ¢a marche?) . * Jimagine mon prototype Nouvelle question 7
* Je crois que ca fonctionne
0 comme...

Eclairsdosciences (8 Sovpepmenere  didacliy 4
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Guide d’animation lié aux cahiers A
sur la découverte des bibittes
et des insectes

Il est proposé aux éléves de découvrir les bibittes dans le cadre de la démarche générale d’apprentissage en
science et technologie. Toutefois, on pourrait choisir de travailler uniquement la partie de la tache sur la
fabrication de la bibitte, associée aux cahiers B. Il faudra alors prendre le temps de faire des activités
d’apprentissage pour que les éléves aient une connaissance minimale des bibittes et des insectes. En plus de ce
qui est suggéré dans la version originale de la SAE Les bibittes mécaniques, des suggestions d’activités
d’apprentissage sont répertoriées en page 10.

L'animation proposée dans les prochaines pages nécessite une sortie a I'extérieur afin de procéder a une
récolte de bibittes. Pour une récolte fructueuse, une telle sortie doit se faire en début ou en fin d’année. Dans
le cas ou I'on désire faire la SAE en cours d’année, on peut procéder pratiquement de la méme fagon, mais il
faudra remplacer la récolte par I'attribution ou la pige de bibittes « imprimées » ou de modéles naturalisés.

Centre de développement pédagogique Printemps 2015
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Phase de préparation

Contexte lié a la vie quotidienne
Temps estimé : 15 a 30 minutes

Pour amorcer la tache, on fera avec les éléves la lecture de la mission en premiére page du cahier. Les deux
versions proposent une orientation différente. La version 1 traite uniquement du classement de bibittes. La
version 2 traite plutot de la distinction entre les insectes et les autres bibittes. En fonction des apprentissages
ciblés, on choisira I'une ou I'autre version.

centre de Nom :
développement

pédagogique

oo fmaingénéie

Cahier A
Les bibittes mécaniques centre de Nom :
(2° cycle) développement
cycle, - pédagogique
Poptrbpipardriniod Cahier A

Les bibittes mécaniques

Ta mission — 1 partid - Classer des bibittes (2 cycle)

Tu devras bientot fabriquer uné BIBItte mécanique. Mais avant de le faire, il faudrg @

savoir un peu plus sur les bibittes qu’on trouve autour de nous.

Tu devras bientdt fabriquer une bibitte mécanique. Mais avant de le faire, il faudra en
savoir un peu plus sur les bibittes qu’on trouve autour de nous.

Ta mission — 1" partie { Découvrir les insectes
Pour ta premiére mission, tu devras découvrir comment classer des bibittes qu’on

peut trouver autour de I'école.

Pour ta premiére mission, tu devras découvrir comment distinguer les insectes des
autres bibittes.

Contexte lié a la vie quotidienne

Penses-tu qu’il y a beaucoup de bibittes autour de I'école? @ _
Contexte lié a la vie quotidienne

En connais-tu?

A quoi ressemblent-elles?
4 Penses-tu qu’il y a beaucoup de bibittes autour de I'école?

Ou les retrouve-t-on? .
En connais-tu?

Que veut dire le mot « bibitte »?

A quoi ressemblent-elles?

‘ Ou les retrouve-t-on?

Cr1 Description adéquate du probléeme Reformulation du probléme

Que veut dire le mot « bibitte »?

Centre de d
Bibittes_m

Printem|

Cr1 Description adéquate du probléme Reformulation du probléme ‘ ‘
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Contexte lié a la vie quotidienne

Pour les deux versions du cahier A, on peut demander aux éléves de formuler leurs réponses a |'oral ou a
I’écrit. Cette partie de la tache doit permettre d’éveiller I’éleve au vocabulaire qui sera utilisé par la suite. On
pourrait noter tous les termes du lexique concernant les bibittes au tableau et y faire référence au besoin. On
veillera aussi a s’assurer que les éleves puissent reformuler le probléme dans leurs mots en répondant a I'oral
aux gquestions proposées dans I'encadré au bas de la page 1.

/ Pourquoi faire du classement ? \

Les activités de classement sont une base du travail en science. Pour |'éléve, ces
activités lui permettent, entre autres, de développer son sens de I'observation et
I'obligent a utiliser un vocabulaire précis pour la description des éléments a classer et
des catégories choisies. On fera et refera de la classification a tout moment du
parcours scolaire de I'éleve et dans tous les univers a I'étude.

Il est a noter qu’il n’est pas au programme du primaire de faire apprendre aux éléves
les systemes de classifications adoptés par les scientifiques, mais cet enrichissement

%étre intéressant.
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Phase de préparation et amorce de la phase de réalisation

Idées initiales et hypotheéses
Temps estimé : 15 a 30 minutes

Idées initiales sur le classement des bibittes

Avant d’aller faire ta récolte, comment penses-tu qu’on peut classer des bibittes?

Je pense qu’on peut classer des bibittes en :

Je le pense parce que :

En page 2 du cahier A, les éléves devront énoncer
leurs idées initiales. Pour la version 1, il faudra
accompagner les éléves en précisant que ce sont
des actions qui vont nous permettre de classer les
bibittes.

Idées initiales sur les insectes et les autres bibittes

Comment peux-tu faire la différence entre un insecte et les autres sortes de bibittes?

Cr1 Description adéquate du probléme | Formulation d’une explication provisoire ‘

Pour la version 2, on recherchera des
caractéristiques physiques qu’on peut observer,
mais les éléves pourraient aussi mentionner des
comportements ou des milieux de vie.

Dans les deux versions, particulierement au
moment ou les éleves doivent énoncer un « parce
gue », il faut s’attendre a devoir les accompagner
et a modéliser ce qu'on attend d’eux. Il est
important d’amener les éleves a formuler un
« parce que » qui a un lien direct avec son «je
pense que ». Par exemple, si les éléves parlent du
nombre de pattes des bibittes, leur justification
devrait mentionner qu’ils ont déja vu et compté ce
nombre de pattes.

A lPécritou al’oral ?

Je pense qu’un insecte est différent des autres bibittes si :

/ Dessine un

insecte.

Je le pense parce que :

Crl Description adéquate du probleme | Formulation d’une explication provisoire ‘ ‘

De nombreux facteurs pourront influencer le mode de réponses des éleves. Le temps dont on dispose ou
I'habileté des éléves a I'écrit sont des facteurs importants qui peuvent nous amener a travailler avant tout a
I’oral. Toutefois, nous recommandons que I'éléve soit encouragé a laisser quelques traces écrites ou dessinées
afin qu’il puisse revenir sur ses idées initiales a la fin de la SAE. On pourra alors demander a I'éléve de noter
guelques mots clés dans I'espace prévu a cette fin sans exiger qu’il fasse des phrases complétes.
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Phase de réalisation

insectes.

Planification et réalisation
Temps estimé : 60 minutes pour la sortie ; 60 minutes pour classer ou repérer les

La récolte des échantillons

Pour les deux versions, nous proposons de guider
la réalisation de la récolte. Si les éléeves ont déja
fait des récoltes de vivants auparavant (ex. une
collection de feuilles), il est possible de leur
demander de planifier cette récolte et de choisir le
matériel dont ils auront besoin. On veillera alors a
retirer la page 3 du cahier et a la remplacer par
une page blanche.

Planification et réalisation

Pour la récolte (indique les quantités nécessaires) :

=T Y

petits contenants transparents petite pelle crayon
b @
5
gants ruban gommé mat sac a glissiére transparent

Pour la récolte de bibittes :
1. Mettre les gants. mer fal_re une récolte en respectant la santé
2. Trouver une bibitte & Fenvironnement :

. " . * Récolter une seule bibitte a la fois;
3. Placer la bibitte dans un contenant. o Ne pas casser les végétaux (plantes,
4. Noter sur le contenant I'endroit de la arbustes, arbres);

récolte. * Ne pas récolter de guépes ou
5. Placer le contenant dans le sac a dabeilles.
glissiere.
En classe :
& 2
D
fiches d’observation loupe regle

appareil photo numérique pince stéréomicroscope (binoculaire)

Pour chaque bibitte :
1. Observer avec la loupe. + Si possible, prendre une
2. Observer avec le stéréomicroscope. Rhotographie numérigue.

3. Remplir la fiche d’observation.

Planification du travail
Cr2 Mise en ceuvre d’une démarche appropriée Réalisation de la démarche
de la démarche, au besoin

Cr3 Utilisation appropriée d'instruments, d’outils | Manipulation dobjets, d’outils ou d'instruments
et de techniques Respect de la sécurité

Pourquoi faire une récolte d’échantillons? \

Plusieurs scientifiques font des récoltes d’échantillons. En biologie, cette activité
est fréquente. C'est une dimension intéressante du travail des biologistes
puisqu’on travaille souvent a I'extérieur ! Pour un éléve, découvrir que certains
métiers et certaines professions s’exercent en plein air peut étre une révélation...

@ de la vie qui s’y trouve.

On fera aussi une récolte pour découvrir que nous sommes entourés d’animaux qui
sont discrets. L’éléve peut alors prendre conscience de son environnement et de la

A
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La préparation de la récolte : trucs et astuces

La récolte d’échantillons autour de I’école sera une activité réussie si elle est préparée adéquatement. Voici
guelques conseils :

Les contenants idéaux pour la récolte de bibittes sont des vases (ou boites) de Petri. Mais puisqu’on n’a
pas toujours ces contenants sous la main, tout autre contenant dont les parois sont transparentes fera
trés bien I'affaire ;

Chaque éleve devrait pouvoir récolter un échantillon. En récolter plus engendrerait une détérioration
de I’environnement ;

On doit délimiter le territoire de la récolte. On utilisera alors divers repéres : des cerceaux, des cones,
des drapeaux, des rubans qu’on disposera avant I'activité aux bons endroits;

Les regles de sécurité et de respect de I’environnement doivent étre expliquées et comprises par tous ;
Pour certaines classes et certains environnements il faudra prévoir la présence de quelques adultes
supplémentaires ;

Si vous avez quelques réticences a manipuler des insectes ou d’autres bestioles vivantes, on peut
demander aux éléves de sceller le contenant avec du ruban gommé. Cela évitera les « évasions »
involontaires en classe | Mieux encore : vous pourriez utiliser des appareils photo numériques et faire
un safari photo. Les éleves utiliseront ces images pour la partie de la tache a réaliser en classe.

La récolte peut aussi étre proposée en devoir. L’éleve devra récolter un insecte le matin ou le midi,
avant d’arriver a I’école. Il faudrait éviter que les éléves fassent cette récolte avant la journée prévue

pour ce travail en classe afin qu’on puisse relacher les animaux rapidement.

La fiche d’observation

Dés qu’on a les échantillons en main, on retourne
en classe afin de les observer et de relacher
rapidement les animaux. Chaque éleve devra
compléter une fiche d’observation. Certains
enfants auront besoin d’étre accompagnés et
guidés afin d’utiliser les termes adéquats. Cet
exercice est exigeant pour les éléeves. Ces derniers
devraient tenter d’employer un vocabulaire précis
gu’ils ne maitrisent peut-étre pas parfaitement.
Les éléves pourraient avoir sous les yeux une liste
de mots les aidant a faire les descriptions
demandées afin de soutenir leur mémoire.

On devrait reproduire la page 4 sur une feuille, au
recto seulement, afin de conserver intact le cahier
de I'éleve.

Les formes

Pour décrire la forme ou les formes d’un insecte,
I’éleve devra étre encouragé a faire des analogies.
Ainsi, la forme d’'une coccinelle pourra étre une
demi-boule. La forme d’une libellule sera plutot
une tige et celle d’'une chenille sera un tube.

[ ) Nom(s) :
g fE
IR Réalisation

Remplis une fiche d’observation par bibitte récoltée

Forme(s) :

Lieu de récolte :

Couleur(s) :

Texture(s) :

Cr2 Mise en ceuvre d’une démarche appropriée

Planification du travail

Réalisation de la démarche

de la démarche, au besoin

Cr3 Utilisation appropriée d'instruments, d’outils
et de techniques

Manipulation d’objets, d’outils ou d’instruments

Respect de la sécurité
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Les couleur(s)
On encouragera les éléeves a étre précis pour les couleurs. On nomme tout d’abord la ou les couleurs, mais il
sera souvent important de la nuancer par qualificatif : « foncé » ou « pale » ou « moyen ».

La taille

Mesurer la taille d’'un insecte est un défi | Les bibittes peuvent étre trés petites et certaines bougent beaucoup.
Les éleves doivent s’attendre a ce que la longueur de la bestiole ne soit pas parfaitement précise a 100%.
Lorsqu’on parle de la taille d’'un animal, on a besoin d’une idée de sa longueur, de sa largeur, de sa hauteur.

Le lieu de récolte

Ce n’est pas assez de dire que le lieu de récolte est « Tout prés de I"école » ou « A coté du support a vélos ».
L’éleve devrait pouvoir indiquer que la bibitte a été récoltée, par exemple, par terre, sur un arbuste, dans le sol,
dans un carré de sable ou sur I'eau.

Les textures

Décrire la texture d’un objet ou d’un vivant est beaucoup plus facile si I'on dispose d’un vocabulaire adéquat. Il
est recommandé de préparer les éléves a cet aspect de la tache. Voici quelques mots que les éléves devraient
avoir sous les yeux lorsqu’ils décriront la texture de leur bibitte : lisse, rugueuse, soyeuse, collante, visqueuse,
humide.

Le croquis

Tous les éléves n’ayant pas les mémes habiletés en dessin, il faudra leur préciser qu’on attend d’eux qu’ils
fassent un croquis de I'insecte. Ce croquis devrait représenter les principales caractéristiques de leur bibitte. Ce
n’est pas une représentation artistique, mais une communication scientifique.

Des instruments facultatifs

L'utilisation d’un stéréomicroscope ou d’un appareil photo numérique n’est pas obligatoire, mais I'activité sur
les insectes est un moment pertinent pour introduire leur utilisation en science et technologie. La
photographie devrait méme étre encouragée. Elle peut méme remplacer 'utilisation du stéréomicroscope si la
mise au point a été faite adéquatement. On pourra alors agrandir I'image afin de bien voir la bibitte. On peut
aussi utiliser les appareils photo dont disposent certains appareils (tablette numérique, iPod touch, téléphone
intelligent).

La mise en commun des fiches

Puisque cette partie de la tache se fait en manipulant les fiches, il n’y a pas, dans le cahier, un espace prévu
pour inscrire des réponses. Pour procéder a cette tache, il faudra prévoir un endroit (mur, tableau, babillard) et
de la gomme ou des punaises pour afficher et déplacer les fiches sur les bibittes des éléves. Cela permettra aux
éléves de comparer les caractéristiques des bibittes et d’amorcer soit leur classement, soit I'identification de
celles qui sont des insectes.

Le classement
On demande aux éléves de proposer une facon de classer les insectes en choisissant d’abord un seul critére. Il
est important de questionner les éléves sur leur choix et de procéder au classement en déplacant les fiches

selon le classement qu’ils proposent. Les éleves pourront ensuite réajuster leur proposition.

On devrait ensuite ajouter un second critére pour faire une ou des sous-catégories. Il est a noter qu’il n’y a pas
de réponse idéale pour cette activité. Le but est de faire découvrir aux éleves qu’il faut des criteres assez précis

Centre de développement pédagogique Printemps 2015
bibittes_mecaniques_guide.docx Page 19



pour faire un bon classement. Comme contre-exemple de critére précis, on pourrait présenter les catégories
« petites » et « grosses » bibittes. On fera remarquer aux éleves qu’il faudra déterminer une dimension
accompagnée d’'une mesure pour classer les bibittes selon leur taille.

L’identification des insectes
Pour cette option, on procede un peu de la méme fagon que pour le classement.

Le choix du moment et des outils (cahier, vidéo, lecture de documentaires, etc.) pour l'apprentissage des
caractéristiques des insectes est laissé a la discrétion de I'enseignant.

Les éleves devront distinguer les fiches des bibittes qui présentent des insectes de celles qui n’en présentent
pas. Il est suggéré de faire cette activité au cours d’une discussion en classe. On peut I'amorcer par un vote :
chaque éleve écrit son nom sur des notes autocollantes (Post-it) et les appose sous les fiches qu’il croit étre
associées a des insectes.

Si I'on dispose de suffisamment de temps et si les éleves sont relativement autonomes, on pourrait faire des
photocopies des fiches et prévoir un travail individuel ou en équipe pour cette identification. Cette suggestion
est aussi valable pour I'option du classement.

Devrait-on trouver le nom des insectes?

Tenter de nommer tous les insectes et toutes les bibittes que les éléves récolteront
peut devenir toute une aventure. Voici deux suggestions :

1. On peut proposer aux éleves de trouver le nom courant de la bibitte plut6t
que tenter d’identifier I'espece. On introduit alors des noms comme :
papillon, mouche, araignée, chenille, libellule, coccinelle.

2. Si certains éléves insistent pour connaitre le « vrai » nom de leur bibitte,
I'Insectarium de Montréal présente I'information dans une section de son
site Web relativement facile a consulter http://espacepourlavie.ca/service-
de-renseignements-entomologiques?mode=vignette. Ce musée est
tellement généreux qu’on peut méme demander de I'aide pour identifier
un insecte qui nous intrigue !

Centre de développement pédagogique Printemps 2015
bibittes_mecaniques_guide.docx Page 20



Bilan

s’exprimer.

Phase de réalisation (fin) et phase d’intégration

Temps estimé : 30 minutes, ou plus si I’'on veut que chaque éléve puisse

Le bilan pour I'option sur le classement

Dans un premier temps, les éleves devront réaliser
que leurs idées initiales sur le classement des
bibittes n’étaient pas toujours justes. Il sera
important qu’ils notent tout ce qu’ils ont appris sur
le classement. On pourra leur faire remarquer qu’il
est normal de ne pas étre en mesure de faire un
bon classement avant de mettre leur systeme a
I’épreuve. En fait, avec chaque découverte, les
scientifiques doivent souvent revoir leur facon de
classer les éléments avec lesquels ils travaillent.

Ensuite, les éleves devront identifier ce qui a bien
fonctionné pour leur classement et ce qu’ils
voudront faire autrement une prochaine fois. On
tiendra compte de ces éléments si 'on a a faire a
nouveau un classement sur un nouveau théme.

Bilan

AV'étape des idées initiales, avais-tu pensé a tous les moyens pour classer des
bibittes?
[Joui [Jnon

Qu’as-tu appris sur le classement des bibittes?

Si tu avais a refaire un classement de bibittes, qu’est-ce que tu referais de la méme
fagon?

Si tu avais a refaire un classement de bibittes, qu’est-ce que tu ferais autrement?

Cr2 Mise en ceuvre d’une démarche Réalisation de la démarche

appropriée éaj de la démarche, au besoin

Cra Utilisation appropriée des
connaissances scientifiques et
technologiques

Production d’explications ou de solutions
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Le bilan pour I'option d’identification des insectes

Pour cette option, tout comme pour l'option sur le classement, les éléves devraient étre en mesure de réaliser
gu’ils ne connaissent pas toutes les caractéristiques des insectes au départ. On soulignera alors ce qu’ils ont
appris. Normalement, les éléves devraient présenter les caractéristiques qu’ils ne connaissaient pas au départ
sur les insectes. Ensuite, on leur demandera de dessiner un modeéle d’insecte. Ce modele devra présenter une
téte, un thorax, un abdomen et six pattes. Il est important de mentionner aux éléves qu’on utilise trés souvent
des modeles en science. Ces modeles ne sont pas une représentation artistique de la réalité, mais plutét une

facon rapide et efficace de décrire les principales caractéristiques.

Bilan

A V'étape des idées initiales, avais-tu nommé toutes les caractéristiques des insectes?

Qu’as-tu appris sur les insectes?

Dessine un modéle
d’insecte

Et sur les autres bibittes?

Si tu avais a refaire une récolte d’insectes, comment ferais-tu?

[Joui [Jnon -

Cr2 Mise en ceuvre d’une démarche Réalisation de la démarche

appropriée éaj de la démarche, au besoin

Cr4 Utilisation appropriée des

connaissances scientifiques et Production d’explications ou de solutions

Pattes (6)

Thorax

Abdomen

Le bilan des apprentissages

Il est proposé de faire un retour sur quelques mots appris par les éléves. Les suggestions se trouvant en page 6

des deux cahiers peuvent étre modifiées.
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L’évaluation

Le tableau ci-dessous permet de retracer les éléments d’évaluation qu’on peut retrouver dans le cahier

traces de I'éleve.

de

Critére d’évaluation

Eléments favorisant la compréhension des critéres

Pages du cahier

Crl Description adéquate
du probléme

Reformulation du probleme

1

Formulation d’une explication provisoire

2

Cr2 Mise en ceuvre d’une

Planification du travail

Ne s’applique pas

Cr3 Utilisation appropriée
d’instruments, d’outils ou
de techniques

Manipulation d’objets, d’outils ou d’instruments

. . Réalisation de la démarche 3,4
démarche appropriée
Réajustement de la démarche, au besoin 3,4,5
3

+ observations

Respect de la sécurité

observation

Cr4 Utilisation appropriée

ciblées par la Progression
des apprentissages’

) Production d’explications ou de solutions 5
des connaissances
scientifiques et Utilisation de la terminologie, des régles et des 456
. . ]
technologiques conventions
_ . L’univers matériel (forme, couleur, texture, etc.) 4
Maitrise des connaissances | , . ,
L'univers vivant 6

Stratégies’

observations

Yl est important de ne pas oublier d’inclure les apprentissages liés aux techniques et instrumentations (section E) et
au langage approprié (section F) de chaque univers.
2 Cet élément doit faire I'objet d’une rétroaction a I'éleve, mais ne doit pas étre considéré dans les résultats
communiqués a l'intérieur des bulletins.
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Guide d’animation lié aux cahiers B
sur la fabrication ou la conception
d’une bibitte mécanique
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Phase de préparation

Contexte lié a la vie quotidienne
Temps estimé : 10 minutes

En page 1, on présente la mission des éléves
qui est de fabriquer une bibitte mécanique.
Cette page est exactement la méme pour les
deux versions du cahier de I'éléve. Pour
s’approprier le défi demandé, on peut :

* Faire une lecture interactive de cette
page a l'‘aide d'un TNI ou d'un
projecteur ;

* Demander aux éleves de lire le
contenu de cette page
individuellement ou en équipe et faire
une mise en commun de leur
interprétation.

centre de
développement
e

Cahier de l'éléve B

Les bibittes mécaniques

Ta mission - 2° partie - Fabriquer une bibitte mécanique

Tu dois maintenant fabriquer ta bibitte mécanique. Tu dois donc
imaginaire et articulée, réalisée a partir de matériaux récupérés,

Crois-tu que ta bibitte ressemblera a un insecte?

Ta bibitte devra :

D

Le cahier des charges

« Etre fabriquée a partir d’un des contenants mis a ta disposition;
Etre munie d’un mécanisme de bielle et manivelle;
Posséder les caractéristiques que tu auras choisies et dessinées au départ;
Etre réalisée 3 partir du matériel et des matériaux mis 3 ta disposition.

Idées initiales - lllustre les idées que tu as déja en téte

Cr1 Description adéquate du probléme

Formulation &"une solution provisoire

Les éléves pourront fabriquer leur bibitte a partir du type de contenants de votre choix. Nous recommandons
d’utiliser un berlingot de lait ou un petit contenant de compote de fruits en plastique. Il est vivement
recommandé de vous assurer de la propreté irréprochable des contenants afin d’éviter les odeurs. Les petits
contenants de yogourt ne sont pas recommandés. La minceur des parois en rendait la manipulation et le

percage difficile.
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Phase de préparation et amorce de la phase de réalisation

Idées initiales et hypotheéses
Temps estimé : 15 a 30 minutes

La section des idées initiales, en page 1 du cahier,
est la méme pour les deux versions. A partir du
moment ou 'on annonce la mission, les, éléves
ont souvent en téte des idées. L'encadré au bas
de la page 1, permettra d’illustrer ou de nommer
ce qu’ils ont comme premiere idée.

Des activités d’apprentissage a prévoir

vy

Idées initiales - lllustre les idées que tu as déja en téte

Avant de poursuivre la mission, nous recommandons de faire |'activité d’apprentissage qui permet aux éléves
de découvrir le mécanisme bielle et manivelle. Cette activité existe en deux versions. La version originale avec
les berlingots et la nouvelle version utilisant un démonstrateur. Un cahier et son corrigé existent pour ces deux

versions.

Pour cette activité d’apprentissage, il est important que les éleves retiennent que :
¢ il faut placer la manivelle a I'endroit approprié pour qu’elle tourne adéquatement ;
¢ il faut que le trou soit suffisamment gros pour ne pas nuire au mouvement de la bielle ;

¢ |l faut que la bielle soit suffisamment longue pour ne pas se coincer a I'intérieur du contenant.

centre de.
développement

—— Activité d'apprentissage

Pour fabriquer ta , i faut

f Voici donc
une activité d'apprentissage qui te permettra d'en savoir plus sur cette machine.

Le lexique du mécanisme de bielle et manivelle.

o peuvent étre utiisés dans | b €n voici d hes ci-
dessous. Tu pourras les découvrir et les utiiser au bon moment. Pl bon

nivelle? A quoi sert ce mécanisme?

plaque avec les plus petits trous et placer la tige

fe mécanisme fonctionne bien. S'll ne fonctionne pas

Jretenic 7 Compléte les phr:

dessous.

arce que

endroit sur le schéma.

Troud

TrouC

e la manivelle) doit

;«:n. (Tige) I:] \% ,—

NowmsawNe

s | CJNe fonctionne pas
Pourquoi?

] Ne fonctionne pas
Pourquoi?

s | O e fonctionne pas
Pourquoi?

[ Fonctionne bien

T Fonctionne bien
(] Ne fonctionne pas
Pourquoi?

trous. Essaie

TrouB

TrouC

[Jonctionne bien
s | CINe fonctionne pas
Pourquoi?

[ Fonctionne bien
(] Ne fonctionne pas
Pourquoi?

[m]
s | e fonctionne pas
Pourquoi?

u]
£ Ne fonctionne pas
Pourquoi?

[u]
s | CIe fonctionne pas

Pourquoi?

s | CINe fonctionne pas
Pourquoi?

[ Ne fonctionne pas
Pourquoi?

tention & trois éléments pour le

s

utions, nomme-les
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En activité d’apprentissage, il est aussi conseillé de présenter certaines techniques utiles pour la suite :
* Percer al’aide d’un poingon ou d’un clou ;
¢ Utiliser un gabarit de pliage du trombone ;
¢ Utiliser un gabarit de percage ;
¢ Utiliser un pistolet a colle chaude.

On trouve des fiches sur les techniques et des capsules de sécurité sur le site Web du CDP.
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Phase de réalisation

pour la partie de la page 3.

Planification et réalisation
Temps estimé : 30 a 60 minutes pour la partie de la page 2 ; 30 a 60 minutes

érlingot ou contenant de compote ? \

Le choix du contenant qui sert de base a

I'insecte est laissé a I’enseignant. Voici des

éléments permettant de guider ce choix :
¢ Ladisponibilité de ces types de

contenants a l'école ;
* Larésistance du plastique des pots
de compote en facilite le percage ;
* Le nettoyage des contenants, qui

\ doit étre irréprochable.

Pour la version dirigée, il est possible de cocher
préalablement le matériel et les outils que les
éléves devront utiliser. On peut aussi demander
aux éléves de cocher ces items en fonction de ce
qu’on aura mis a leur disposition et de ce gu’ils
auront utilisé.

L’éleve ne devrait pas commencer ce qui se trouve
a la page suivante avant d’avoir complété
I'installation de son mécanisme et s’étre assuré

gu’il fonctionne.

Pour les deux versions, la tache de planification et de

réalisation a été scindée en deux temps afin de
permettre aux éleves de mettre en place leur mécanisme
de bielle et manivelle et ensuite de compléter Ia
fabrication de leur insecte.

Pour la version dirigée, en page 2, I'éleve est

guidé étape par étape. Il faudra penser adapter

cette facon de procéder au degré d’autonomie des
éléeves et a leurs capacités en lecture.

La fabrication

Q

Observe attentivement le schéma du contenant. Suis bien les étapes et
inscris un crochet dans la case appropriée lorsque cette étape sera O trombone
terminée.

)

o f |o
I E
v

|
S

—a—=y

QO ciseaux

q

O Utilise un crayon rouge pour encercler I'endroit sur le schéma ci- | O |unettes de sécurité
dessus ou seront les trous pour insérer la manivelle.

O Quelle partie de I'insecte feras-tu bouger? Coche ton choix :
[ 1atéte, [] les ailes,[] les antennes,[] le dard,

[June autre partie :

]
=]
2

Q Utilise un crayon bleu pour encercler 'endroit ou tu feras I'ouverture
pour la bielle (paille) qui fera bouger la partie mobile de ton insecte. H

A

QO A raide d’un clou, fais maintenant les trous pour insérer la manivelle.

Avec un crayon, marque cet endroit avant de percer. Ul marteau et poinon

Q Perce I'ouverture pour la bielle a I'aide du poingon et du marteau. dﬂ
O Avec le clou et le marteau, fais un trou dans la paille qui servira de F

bielle. O marteau et clou
QO Insere la bielle dans la manivelle. QO Martyr

Q Gabarit de pliage

Q Insére la manivelle a I'intérieur du berlingot.
Q Gabarit de percage

Planification du travail
Réalisation de la démarche

Cr2 Mise en ceuvre d’une démarche

appropriée

de la démarche, au besoin
Cr3 Utilisation appropriée d’instruments, Manipulation d’objets, d’outils ou d’instruments
d’outils et de techniques Respect de la sécurité
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Pour la version ouverte, en page 2, les éleves
n’ont pas a décrire toutes les manipulations qu’ils

. . . epe La fabrication
doivent faire. On leur demande d’identifier les
. . , ) Tout d’abord, il faut choisir la partie de ta bibitte qui bougera. Coche ton choix :
trous dont ils ont besoin pour leur mécanisme de Olatete, [] lesailes, [ lesantennes, [] ledard,
bielle et manivelle et de le mettre ce dernier en [ une autre partie : .
. . . R . Maintenant, observe attentivement le schéma ci-dessous. Il représente un contenant de compote.
place. lIs doivent, pour leur planification, identifier

* En premier, tu dois le compléter en y indiquant par quels trous passera la manivelle. Sur le coté

le matériel et les outils dont ils auront besoin. On du schéma du berlingot, encercle les trous choisis avec un crayon rouge.
demandera aux éléves de faire les corrections a
I’aide d’un crayon d’une autre couleur s’ils ont d{
ajouter ou retirer certains items.

Cette version ouverte est un idéal a atteindre.

Pour cela il faudra que les éléves soient

accompagnés au moment ou ils devront installer

|eur mécanisme ” est probable que deS moments * Ensuite, tu dois choisir le trou par lequel passera la bielle. Utilise un crayon bleu pour I'encercler.
d’arréts soient nécessaires. |l faudrait aussi Choisis le matériel et les outils pour installer le mécanisme « bielle et manivelle » dans le contenant.
prévoir quelques cont'enant.s supipl’émfenltaires qui % / ) g
remplaceront ceux qui auraient été brisés ou trop / A &

souvent perCéS Q Trombone Q Paille O Regle O Ciseaux a Lu;it:fiiéde

Q Martyr
E O Gabarit de
28 ﬁ pliage

O Gabarit de
O Marteau et O Marteau et
i N percage
Q Poingon poingon clou

Q Pince

Planification du travail

Cr2 Mise en ceuvre d’une démarche e A
approprie Réalisation de la démarche »

de la démarche, au besoin
\ Cr3 Utilisation appropriée d'instruments, | Manipulation d'objets, d'outils ou d'instruments

d’outils et de techniques Respect de la sécurité
\

Pour le matériel a utiliser :

L'activité des bibittes mécaniques existe depuis plusieurs
années et elle a été expérimentée dans différents milieux.

Certains n’utilisent désormais que les outils suivants :
* Tournevis électrique avec un foret de grosseur
adéquate pour que le trou laisse passer la baille
(bielle) ;
* Poingon de conception maison (un clou et un
manche en bois) pour les trous du trombone
(manivelle).

Ces derniers ne sont pas illustrés, mais il est possible de les
ajouter a partir de la banque de vignettes du CDP.
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Planification et réalisation

Tu peux maintenant compléter ta bibitte mécanique.

Q Colle le modéle que tu as choisi ci-dessous (page 7).

Q Dessine la partie mobile sur la bielle.

Q Dessine, sur le contenant, la ou les parties immobiles.

O Quand tu as terminé, indique les matériaux utilisés pour chacune des parties du corps de
I'insecte.

En page 3 de la version dirigée, I'éleve achéve son
insecte. Il complete le schéma seulement aprés
avoir terminé son collage et son assemblage. Cette
facon de procéder peut s’avérer utile lorsque le
matériel mis a la disposition des éleves est limité.
L'éleve qui, par exemple, découvre que le matériau
dont il a besoin n’est plus disponible pourra
immédiatement changer pour un autre.

On demande a I'éleve de choisir 'un des quatre
modeles présentés en page 7 du cahier. L'éleve
devra coller celui qui représente son choix pour le
mécanisme. |l pourra y dessiner ce qu’il a ajouté.
Ces consignes sont aussi données dans la version
ouverte.

" . Planification du travail
Cr2 Mise en ceuvre d’une démarche

ion de la démarche

appropriée -
1t de la démarche, au besoin

Cr3 Utilisation appropriée d’instruments, ion d’objets, d’outils ou d’instruments

d’outils et de techniques Respect de la sécurité

Dans la version ouverte, il est par ailleurs demandé a I’éleve de planifier la fagon dont il complétera son insecte
avant d’amorcer son travail. On lui demandera d’indiquer les modifications faites en cours de travail a I'aide

d’un crayon de couleur différente.

Si I’éleve ne sait pas comment terminer sa bibitte, on peut lui présenter du matériel qui pourra l'inspirer. Ce
matériel devrait étre varié. L'enseignant décidera de ce qui doit étre mis a la disposition de I'éleve. En page 46
du présent guide, on présente des suggestions de matériel pour compléter les bibittes.
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Phase de réalisation (fin) et phase d’intégration

Bilan

Temps estimé : 30 a 60 minutes par page (4, 5 et 6), ou plus si ’'on veut que
chaque éléve puisse s’exprimer.

Le bilan se déroule en deux temps :
* Un retour sur la bibitte mécanique, son fonctionnement et sa conception ;

¢ Un réinvestissement des connaissances liées aux insectes a partir d’un travail d’observation des
bibittes mécaniques.

En page 4, pour les deux versions du cahier B,
I’éleve devra conclure en commentant le
fonctionnement de sa bibitte. A l'oral, il est Bilan
possible de demander aux éléves ce qui fait que le
mécanisme fonctionne bien, mal ou pas du tout.

Est-ce que ta bibitte fonctionne bien? [] oui [Onon

Qu’as-tu appris sur le mécanisme de bielle et manivelle?

Ensuite, on demande a I'éleve ce qu’il a appris sur
le mécanisme de bielle et manivelle. Le type de
réponse sera variable. On pourrait s’attendre a ce Nomme un imprévu ou une difficulté survenue pendant la fabrication et dis ce que tu as fait.
que les éleves mentionnent qu’ils ont appris
I'existence de ce mécanisme, son nom et qu’ils
savent qu’on doit faire attention a I'emplacement
de la manivelle et des trous pour gu’il fonctionne
bien.

Si tu avais a refaire la fabrication d’une bibitte mécanique, qu’est-ce que tu améliorerais?

Nomme un nouveau savoir ou une technique que tu as apprise et qui te semble trés importante.

ﬁur aller un peu plus loin et exiger
un peu plus des éléves.
Il est possible de demander, lors du oy e dune démarche R e o3 bosc
bilan, de choisir une bibitte connaionee scnetases Producton dplcatins o de soltors
mécanique dont le fonctionnement e
n‘est pas parfait. A partir de ce
prototype, les éléves pourront
suggérer des modifications a la

bibitte pour en améliorer le

Q\ctionnement. /

Pour les autres questions, il se peut que les éléves doivent étre guidés pour y répondre. Plus ils feront face a ce
type de questions, plus leurs réponses seront rapides, adéquates et élaborées. Au début du 2° cycle, il faut
s’attendre a devoir offrir un accompagnement plus serré aux éléves qui sont des novices en la matiére.
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Réinvestissement

Bibitte 1:

Caractéristique(s) manquante(s) :

Bibitte 2 :

Caractéristique(s) manquante(s) :

On peut maintenant comparer toutes les bibittes mécaniques.

Identifie celles qui ont les caractéristiques des insectes.

Choisis deux bibittes qui n’ont pas une caractéristique importante des insectes.

Cr4 Utilisation appropriée des
connaissances scientifiques et
technologiques

Production d’explications ou de solutions

En page 5, on demande aux éleves de vérifier si les
bibittes créées par la classe peuvent étre des
insectes. On orientera les éleves vers un modeéle
théorique d’insecte (voir page 23 de ce guide) : six
pattes, une téte, un thorax, un abdomen.

A Voral, on peut ajouter la question suivante :
« Quelle(s) caractéristique(s) des insectes les
bibittes mécaniques ne peuvent-elles jamais
avoir ? ».

Voici une réponse idéale a cette question :

* Une bibitte mécanique n’est pas vivante.
Elle ne respire pas. Elle ne se reproduit pas.
Elle n’a pas de mouvement par elle-méme.
Bref, c’est un non-vivant.
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L’évaluation

Le tableau ci-dessous permet de retracer les éléments d’évaluation qu’on peut retrouver dans le cahier de

traces de I'éleve.

Critére d’évaluation

Eléments favorisant la compréhension des critéres

Pages du cahier

Crl Description adéquate
du probléme

Reformulation du probleme

1

Formulation d’une solution provisoire

1

Planification du travail

Cahier ouvert

Cr3 Utilisation appropriée
d’instruments, d’outils ou
de techniques

Manipulation d’objets, d’outils ou d’instruments

2et3
Cr2 Mi d’
r, Ise en oeuvre‘ , une Réalisation de la démarche 2et3
démarche appropriée
.. , . 2et3
Réajustement de la démarche, au besoin 4
2et3

Observation

Respect de la sécurité

Observation

Cr4 Utilisation appropriée

Maitrise des connaissances
ciblées par la progression
des apprentissages’

L’univers matériel

) Production d’explications ou de solutions 4,5,et6
des connaissances
scientifiques et Utilisation de la terminologie, des regles et des 4 5et6
technologiques conventions '
Activité

d’apprentissage

Stratégies’

Tout au long de la
démarche

> Ilest important de ne pas oublier d’inclure les apprentissages liés aux techniques et instrumentations (section E) et
au langage approprié (section F) de chaque univers.
* Cet élément doit faire I'objet d’une rétroaction a I’éléve, mais ne doit pas étre considéré dans les résultats
communiqués a l'intérieur des bulletins.

Centre de développement pédagogique

bibittes_mecaniques_guide.docx

Printemps 2015
Page 33




Propositions sur le matériel
Matériel a mettre a la disposition des éléves pour une classe de 24 éléves

Activité de cueillette d’arthropodes (bibittes) — Cahiers A

Items Notes

Un contenant par arthropode ramassé. Exemples de

Petits contenants transparents contenants : pots de conserve en plastique, pots de pilules,
en nombre suffisant vases de pétri. Il faudra éviter les sacs de type Ziploc puisque

les bibittes pourraient étre écrasées.

Gants de jardinage ou gants en latex.
24 paires de gants Pour notre I'hygiene, mais aussi ne pas contaminer les
insectes.

Pour creuser dans le sol. Des cuilleres a soupe peuvent aussi

12 petites pelles R .
étre utilisées.

Pour noter I’endroit de collecte sur le contenant.

12 rubans gommés mats Le ruban gommeé peut aussi permettre de sceller les
contenants.
12 crayon Pour noter I'endroit de collecte sur le contenant.

Pour placer le matériel de collecte.

12 sacs a glissiere transparents .
g P Ex. : sacs de type Ziploc, grand format

A utiliser en classe : c’est la page 4 du cahier A.

Fiches de consignation de I'information Une fiche par bibitte.

Son utilisation est facultative. L’appareil photo permet de
prendre en photo les bibittes, de les projeter les photos sur
Appareil photo numérique un écran ou sur un TNl et de « zoomer ». il Sajoute a la
loupe et au stéréomicroscope.

Elle peut étre utilisée en classe ou a I'extérieur.

12 loupes A utiliser en classe

12 regles A utiliser en classe ou a I'extérieur si I’on prend les insectes
en photo sans les apporter en classe.
Ces pinces de type « pince a sourcils » permettent de
manipuler délicatement la bibitte. Leur utilisation permet

12 pinces brucelles aux éleves de développer leur motricité fine.
Une activité d’initiation a cet outil peut étre faite avec des
grains de riz.
. . . Son utilisation est facultative, mais elle plaira beaucoup des
1 stéréomicroscope (binoculaire) s
éléves.
Centre de développement pédagogique Printemps 2015
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Activité d’apprentissage du mécanisme (version originale)
Pour 4 postes de travail

Items Notes
1 crayon Pour tracer les dimensions des planches de bois.
1 regle Pour mesurer les dimensions des planches de bois.

Pour couper les planches de bois.

1 boite a onglets réguliere Solution de rechange : faire découper les planches en
quincaillerie.
Pour couper les planches de bois.
1 scie a dos réguliere Solution de rechange : faire couper les planches de bois en
quincaillerie.
Marteau Pour clouer les clous dans les planches de bois.

Le gabarit de pliage est une feuille imprimée sur laquelle les

4 gabarits de pliage R ) s
g pliag endroits ou seront placés les clous sont indiqués.

Gommette Pour fixer les gabarits de pliage sur les planches.

Mesurer, tracer et couper une planche de bois de 3 % po aux

4 planches de bois dimensions suivantes : 90 mm x 80 mm.

Cloués dans les planches de bois, ces clous permettront de

16 clous de finition 1 % po . .
facilement plier les trombones.

1 marqueur permanent a pointe fine ou Pour marquer la ligne guide, qui est imprimée sur le gabarit
médium de pliage directement sur la planche de bois.

Pour la structure des démonstrateurs

Berlingots . .
& Il faut bien nettoyer les berlingots.

Un guide de préparation du matériel est disponible (http://www2.cslaval.gc.ca/cdp/pages/primaire-
2ecycle.htmli#bibittes). Il offre tous les détails nécessaires pour le bon déroulement de I'activité.
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Activité d’étude du mécanisme (nouvelle version)
Pour 4 postes de travail

Items Notes

La gamme de fabrication se trouve a partir de la page
suivante.

4 démonstrateurs du vilebrequin Un seul démonstrateur sera nécessaire pour les classes ou
cette activité se vivra en atelier. Les éléves ou les équipes
d’éleves iront alors tour a tour manipuler le démonstrateur
et répondre aux questions de la fiche d’apprentissage.

Un cahier par éleve.

Cahiers de I'activité d’apprentissage B . ., .
Il existe un corrigé pour ce cahier.
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Fabrication du démonstrateur - Plans et gammes

~
ol

NOMENCLATURE

REP. DESIGNATION NB OBSERVATIONS
7 Clé 2 | Piéce de fibre de bois 3 x 20 x 40
6 Plaque (Guide de bielle) 2 | Piece de fibre de bois 3 x 110 x 150
5 Manivelle (Vilebrequin) 1 | Tige de métal tirée d’un cintre
4 Support du guide de la bielle 5 | Baguette de pin 25 x 25 x40
3 Bielle 1 | Goujon @ x 210
2 Guide de la manivelle (vilebrequin) 2 | Piéce de bois de hauteur 90
1 Base 1 | Plaque de fibre de bois 3 x 140 x 285

e

centre de
développement
pédagogique

pour la formation générale
en science et technologie

TITRE : Démonstrateur du mécanisme bielle et

manivelle
DATE : 2013- s
11.20 MISE A JOUR :
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Fabriquer les guides du vilebrequin et la base \i\
20

e
,’/’/ d
// %
/ 7
Q

T 90

Foret de 1/8 /\

285 \
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Lier les guides a la base
avec de la colle a bois.

Foret1/16po ————*> .

<— Clou de finition
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Lier les deux pieces
I'aide de colle

Utiliser une plaque pour guider I'espacement
entre les blocs. Prendre soin que la colle ne
déborde pas entre les blocs.
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150

Ne pas percer
complétement.

O
\f#lf‘“xﬁw»

?1/2 Tourner la plaque et
) o utiliser le trou pour guider.
Guiden®1

A/pﬁment pédagogique
Laniques_suide docx

Guide n° 2



4{ Percer @ 1/8 po

18

P

Perles de plastique
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Pour fabriquer la manivelle (vilebrequin)

Ne pas oublier
d’insérer la bielle
avant de plier la
manivelle.

b
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Assemblage final
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Activité de fabrication de la bibitte mécanique

Items

Notes

12 berlingots de 200 ml
ou
12 pots de compote individuels

Pour faire la partie de la bibitte mécanique qui accueillera le
vilebrequin.

Bien nettoyer les contenants avant I'utilisation.

Prévoir un peu plus de contenants pour les reprises.

12 trombones

Redressés et repliés grace au gabarit, ils serviront a la
fabrication du vilebrequin (manivelle).

Gabarits de pliage

En nombre suffisant pour I'organisation du travail en classe.
Par exemple : un poste par équipe ou quelques-uns placés en
postes de travail.

Ce sont les mémes gabarits que pour |'activité d’étude du
mécanisme du vilebrequin.

Matériel décoratif

Pour compléter la bibitte mécanique : cure-pipes, petites
boules de styromousse, plumes, papier, pellicule plastique,
papier de soie, cure-oreilles, etc.

12 pailles

Rattachées au vilebrequin, elles serviront au mouvement d’une
partie de l'insecte (bielle).

12 clous ou punaises

Pour percer la paille afin de I'assembler au vilebrequin.

12 ciseaux

Pour découper la partie du contenant qui accueillera le
vilebrequin et la paille ainsi que pour découper les autres
matériaux.

Pour le découpage d’un berlingot ou d’un pot de compote,
utiliser des ciseaux a bouts pointus en respectant les mesures
de sécurité appropriées.

Colle blanche

Pour I'assemblage de I'insecte.
Attention : la colle blanche séche lentement, il faut donc
adopter des techniques adéquates lors de I'assemblage.

2 pistolets a colle chaude
et
Batonnets de colle chaude

En deux postes de travail avec plateau pour protéger les tables.

Papier collant

Pour I'assemblage.

Tournevis électrique et foret

Pour percer le contenant (trou de la bielle).

La grosseur du foret doit étre supérieure au diameétre de la
paille. Prévoir un 2° foret légérement plus gros pour élargir le
trou, au besoin.

12 poingons de fabrication artisanale

Pour percer le contenant (trous des trombones).
Le poingon est fabriqué avec une piece de bois pour le manche
et un clou.
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Proposition en littérature jeunesse

Avant de proposer la tache aux éleves ou bien aprés avoir réalisé toutes les activités, il est possible d’entrer
dans l'univers d’un album, d’un récit, d’'un conte en lien avec le théme des insectes et des bibittes. Il est
recommandé aux enseignants d’étre attentifs aux nouveautés. Pour certains themes, il arrive que des livres
créés a I'étranger soient de belles ressources. Pour d’autres, les repéeres culturels qu’on y retrouve peuvent
poser probleme. Voici quelques éléments qui ont été découverts lors de nos recherches :

Plusieurs ouvrages de la collection Savais-tu ? sont en lien avec les
bibittes :

No 4 Les Araignées

No 5 Les Scorpions

No 9 Les Puces

No 12 Les Termites

No 21 Les Coquerelles

No 24 Les Guépes

No 25 Les Mouches

No 30 Les Sangsues

No 35 Les Acariens

No 37 Les Mille-pattes

No 41 Les Mantes religieuses

No 52 Les Punaises

No 55 Les Crabes

No 58 Les Bousiers

Auteur : Alain M. Bergeron
[llustrateur : Sampar

Editeur : Editions Michel Quintin
Collection : Savais-tu ?

Année : 2001 3 2013

Prix : 8,95$ par livret.
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